
� ����������	�
���
�
�� ��������
���������������
���	���
�� �!�"
����#� 	���$&%'�(��)*��+,�(����
�����-�$
./
��"
��������0�1�2���#$3$4� �!����
����,51�267	��2��$8	�
:9;��
��=<8	�+>��� -��?��	�+>���@	�


A!
�%B����+>
���	�� 
C.D�����2��$3$�	�
E�

FHG�I3G?JLKNMPORQSFUT?ORV�W XEY[Z3\^]`_badcfe�g�h�i�jk]?lnm o2g�p�qrl�s'atp�adqrqvuwmx ady3z{g�jU|(}�_ba~s'zdg#uUZ���e�jL��y�l3zdg#}�Z�\3g[m��?p��:o����;}���o�uUqvuU_[_bad_��^c3]?zrad��]Bm e(�7��}�e�a{Zwz�adqdm
�kc�q�uSs'l�]`a0��Z3Yb�kadq�]?Y[z?ckm ���3���L�S�wm�h�adY[\S�w��jSqr�3jkj�������g[m �kc�q�uSs'l�]?a���Z3Yb�kadq�]?Y[z?ckm
�kc�q�uSs'l�]`a^m�h����d�S�U S 3g XtYbZ3\k]?zrjSZnm�h����{�U k¡��Lg �kc�q�uSs'l�]`a^m�h���m��{�L�~ L 3g

¢�£�¤�¥B¦'§�¨d¥B©
ªw«~¬�­¯®2°L±N²´³v¬`®�¬`µd¶[·(­¯µ=¸´­¹·Pº�·»°~¬P¬P¸r·�«�¼�³�¬�µL²r¶nºB¬R°U¶#½r°

¾ ­¿¶b«�­¯®�°S±N²´³v¬`®�¬?µd¶[·�­¯µ@°S±P²�ÀP¬Á·P·`²´±�¼´µS¸�®�¬?®�²�±`ÂE·R°�¬P¬P¸r·?ÃÄ ²´µ~³v¬`µd¶R­b²�µL¼�Åw·P¶Æ²´±N¼rÇB¬�¶È¬PÀP«dµ~­bÉ`½�¬Á·PÊË­ÌµE¶b«~¬�Ír¼BÀP¬(²ÆÍ�®�½{ÅÎ¶»­¿Ï
®�¬P¸�­b¼�¸'¼r¶È¼rÊ�¼�±N¬ ­¯µS¬ÌÐ�À?­b¬`µd¶�¼�µS¸ÁÑ^²�±�­¯µS¼'¸B¬PÉ?½~¼v¶Æ¬`Ã�Ò�¬?±P¬PÊ
¼´µÓ¬ÌÐ�À?­[¬?µd¶�®�½dÅÔ¶R­¯®�¬P¸´­b¼/²'Õ¯Ör¬NÀÁ¶×¼�Å¯Å¹²�ÀP¼v¶»­b²´µ�·P¶R±N¼r¶È¬ÆÇvÂ�­¹·
°L±N¬Á·`¬`µd¶È¬P¸�Ã�ØE¬�¸B¬Á·`À`±?­bÕP¬�¼�®�½dÅÔ¶R­¯®�¬P¸´­b¼�²BÕÌÖ�¬PÀP¶�®�²�¸'¬?ÅÎÊk¶b«~¬
²'Õ¯Ö�¬PÀÁ¶�¼�µS¸�·P¶Æ²´±N¼rÇB¬�¸B¬`³�­[ÀN¬�ÀÁ«�¼´±N¼BÀÁ¶È¬?±?­¿·N¶R­bÀÁ·PÊ�¼�µS¸�¶[«�¬wÍ?±P¼rÇrÏ
®�¬?µ�¶Æ¼v¶»­b²´µ�·P¶R±N¼r¶È¬ÆÇvÂ�Ã�ÙÚÕ`­Ô°�¼´±P¶R­¹¶Æ¬"Ç�±N¼Á°~«�¼P°'°S±N²r¼BÀÁ«�­¹·Ë½'·�¬P¸
Í�²´±�®�¼P°'°S­¯µdÇ�Í?±N¼vÇv®�¬?µ�¶b·�¶È²7·P¶Æ²´±N¼rÇB¬E¸B¬`³�­[ÀN¬Á·�¼�µL¸=¼@ÀN²v·P¶
³�¼�ÅÛ½�¬�­¹·2½'·�¬P¸�¶È²�¸B¬Á¶Æ¬`±?®�­¯µS¬�¼�µE¬¯Ð�À`­b¬?µ�¶"¼´Å¯ÅÜ²rÀP¼r¶R­b²�µE²RÍ�¼�µ
²'Õ¯Ö�¬PÀÁ¶Ý¼´µS¸�¶È²�ÕP¼´ÅÜ¼�µLÀN¬�¶[«�¬�ÅÜ²r¼B¸r·(²´µ�¶[«�¬�¸B¬`³�­[ÀN¬Á·?Ã
Þ�ßdàká�âLãBä�å'æ�®�½dÅÔ¶R­¯®�¬N¸´­b¼rÊ�Í?±P¼rÇ�®�¬`µd¶È¼r¶R­b²�µ�Ê/±N¬P¼�ÅÎÏR¶»­Ì®�¬ÁÊ
·P¶È²�±N¼vÇ´¬�¼´Å¯ÅÜ²rÀP¼r¶R­b²�µdÊ�Õ`­Ô°~¼�±P¶R­¹¶È¬�Ç�±N¼P°U«BÊ�¬ÌÐçÀ`­b¬`µd¶Ë¼´Å¯ÅÜ²rÀP¼r¶R­b²�µ~Ã

è é{ê"ë~ì~ínî2ï�ðLë�ñòí�ê
ó�ô~õ�öÈ÷�öòø~õ2ùPú�û~ü¯ý�ú'ýdþBú�ÿ��Põ���üÜÿ�öòø~õ2öòõ��òø~ÿ~÷��Ü÷��	��÷�
�ýdü���


û��¯ú��/ý�õ?þdü��Áõ������P÷	��û~ô~öÈõ`ù�����ÿUõ?ö���÷'ù��������Èöò÷BùNú��Bõ=ýdõ`þ{ü��Põ����
ú´ÿSý��È÷�
bö��Ëú´ùÈõ�õ?ÿ��Bü¹ÿ~õ?õ?ùòü¹ÿ�� ��öÈø~õ�õ���õ?ù��'ü¹ÿ��!��ô��¹öÈü���õ�ýdü¯ú
ú´û~û��¹ü��?ú�öòüÜ÷'ÿ�øSú��#"Lõ��P÷	��õ�÷BÿUõ�÷�
SöÈø~õ$��÷��Èökü���ûL÷BùòöNú´ÿ{ö�ú´ÿSý
û~ùò÷	��ü%�òü¹ÿ��EùÈõ��òõ�ú�ù&�Èø�ú´ùÈõ�ú���')(Eô��Üöòü���õ�ýdü¯ú ü%��ú*�P÷��+"~ü¹ÿSú�

öòüÜ÷'ÿ�÷�
,��÷'öÈü¹÷Bÿ�ú�ÿSý��Èöòü��%�dþdü¯ýdõ?÷����ÈûLõ��Pü¯ú��Uõ&-^õ��Pö��������dÿdöÈø~õ?öòü��
þdü¯ýdõ?÷��.�BùPú�û~øUü��/����öÈõ&0~ö���þ'÷Bü��Põ	�nú´ôSýdü¹÷ ��ú�ÿSý ü%�Eú��'õ���'!1.�
ô��òü¹ÿ��EöÈø~õ�÷	"	2Põ��Áö�
R÷BùÈü¹õ?ÿdöòõ�ý=ú´û~û~ùÈ÷dú	�òø3�4��ô��¹öÈü���õ�ýdü¯ú�ý~ú�öPú
�?ú´ÿ5"Lõ�û~ùÈ÷��Põ��6�Èõ�ý ú�ÿSý7��ú�ÿUüÜûUô��¯ú�öÈõrý+"���ô��òõ?ù���ü¹ÿ0ú ô~ÿ~ü8

þ'õ?ù��Pú��9�nú��:��ùòõ��{ú´ùNý��¹õ��6��÷�
(öòø~õ;��õ�ýdü¯ú@ö��dûLõ��×ú�ÿLý!�Èü�<?õ��
÷�
2÷	"	2Põ��Áö���'>=n÷���õ?þBõ?ù��4
bùÈ÷��*ú?�����Èöòõ��5@ ��ûS÷'ü¹ÿ{ö�÷�
2þdü¹õ��9�
�Eú�ÿ��=û~ùò÷	"��¹õ��A��ú´ùÈü��Èõ@ü¹ÿB�Èô~ûUûS÷'ùÈöÈü¹ÿ��!�òô �òø ú´ÿ/÷�"	2Põ��Pö�

÷'ùÈü¹õ?ÿdöÈõ�ýC��ô��¹öÈü���õ�ý�ü¿úD�����Èöòõ��5'FEG��÷Bÿ��(öòø~õ(ûUùÈ÷	"��Üõ��H���Lú
��÷	�Èö+�òõ?ùÈü¹÷'ô��E÷Bÿ~õ@ü���ùÈõ��¿ú´öÈõ�ýföÈ÷ öÈø~õ;�Èöò÷BùPú��Bõ�'JInø~ü���ü��
ýdôUõ�öÈ÷�öòø~õ�
»ú��Pö�öÈøSú´ö#ûUùÈ÷��Põ��6�È÷Bù��ÈûLõ?õ�ýK�#��õ���÷Bù��+�òûSõ`õ�ý,�
ú´ÿSýL��õ���÷'ù��?�Èü�<?õEøSúrþ'õH�Bùò÷��nÿ�õ&0~ûS÷'ÿ~õ?ÿdöÈü¯ú��%����÷�þ'õ?ù(öòø~õ
M&N�O�P�QSRUTWV	X�YKRSZ[N�\^]�_�`�a�b�b bFa�Z�cdX�\dZ	e�c�RU]&Z	e/Qgf�]&Z�h%X�\^X�Z	_�X�]&Zif�]&jik

l O	cWRSZ	mHe&Z	Y;a�Z�h�]&\djne�c�RU]&Z;o%apf,f�adq�r[s�O	Y�P�O�\�t�r.uKZvcpe&\pRU]�rwf�e/Z	e�Y�e�r
x e&t ©&y�y�z

ûSú��Èö�
bõ��{�'õ�ú�ù6�*| }�~����nø~ü��Üõ�ýdü��6�L�ÈûLõ?õ�ý��EøSúrþ'õ�ü���û~ùÈ÷�þ'õ�ý
ú´ö(úA
»ú´ù9���¹÷���õ?ù�ùNú´öÈõ	';��÷Bÿ��òõ��'ô~õ?ÿdö������3öÈø~õA�ÈûLõ?õ�ý ÷�
nöÈøUõ
ýdü��6��ùNú´öÈø~õ`ùnöÈøSú´ÿ�öòø~õ9�òûSõ?õrýE÷�
3öÈø~õ��i��� ü%�nöòø~õF�¹ü%��ü¹öÈü¹ÿ��

»ú��PöÈ÷'ù�ü¹ÿ)��ú´ÿ��0ú´û~û��¹ü��?ú�öòüÜ÷'ÿ���'!�U÷Bù�ùÈõ�ú��U
RöÈü���õ�ü¹ÿ�
b÷'ù���úv

öòüÜ÷'ÿ�ùÈõ?öòùÈü¹õ?þBú��Ëú´ÿSý�û~ùòõ��Èõ`ÿ{öPú�öòüÜ÷'ÿ3��ü¹ö�ü���ü���ûLõ?ùNú´öÈü¹þBõ�öÈøSú´ö
ý~ú´öNú���
b÷Bù�ú��Bü¹þBõ?ÿ���õrýdü¹ô��5��"Sõ�ùÈõ?öòùÈü¹õ?þBú�"��¹õ2ú�ö#�È÷���õ.�'üÜþ'õ?ÿ
ùPú�öÈõ�'.Inø~õ�ùPú�öòõ��i
b÷'ùi�È÷���õn��õ�ýdü¯ú�ú�ùÈõ�þ'õ?ù��Eø~ü��BøA
b÷'ùw�Áô~ù�

ùòõ?ÿdö9�Èöò÷BùNú��BõEýdõ?þdü��Põ���'?InøUõ+��÷	�òö9�P÷Bÿ��òû~ü��Pô~÷'ô���÷�
2öòø~õ��òõ
ü��nü¹ÿ�öòø~õ(ú�ùòõ�ú�÷�
�ýdü��Bü¹öNú��Sþdü¯ýdõ?÷�'.�~÷'ùnõ&0Sú���û��¹õ	�Böòø~õ�þdü¿ý�õ?÷
ý~ú´öNúÝ÷	"	2Põ��Áö�"Lú��Èõrý�÷'ÿ�öÈø~õG��ª4� Ä �ÈöNú´ÿSý~ú´ùNý�ùÈõ��'ô~ü¹ùÈõ���öÈøSú´ö
þdü¯ýdõ?÷�ý~ú�öPú*"LõEùÈõ?öòùÈü¹õ?þBú�"��¹õtú´ö�ú7ùNú´öÈõ�÷�
n�:};(?"~ü¹ö��&���òõ���'
=Ý÷���õ?þ'õ?ù��wöÈøUõ�ûLõ�ú��;�ÈûLõ?õ�ý ÷�
2ú?�Eú��BÿUõ?öÈü���ýdü��6�0ýdùòü¹þBõ�ü��
ú�"S÷'ô~ö*���L(?"UüÜö6�g���Èõ���'�ú´ÿSý!�nói
��i�F(?��÷BûLõ?ùPú�öÈõ@ú�ö*�	'S�
(?"UüÜö6�g���Èõ���'�I�÷A��õ?õ`ö#öòø~õ+"Sú´ÿSý��nü¯ýdöÈø@ùÈõ��BôUüÜùòõ���õ`ÿ{ö�÷�
Ëú

bô��%�8
���÷'öÈü ÷'ÿ�þdü¯ýdõ?÷�� �¹õ	�dü¹ö�ü��w�&�¹õ�ú´ùnöÈøSú´ö�öòø~õi���Üõ�øSú���öÈ÷�"Lõ
�òû~ü��Üö�ü¹ÿdöÈ÷*��ô��Üöòü¹û��¹õ��òô�"�
p� �¹õ����#�òöÈ÷'ùÈõ�ý üÜÿ�ýdü8-kõ?ùÈõ?ÿdö�ýdü��������
�nø~õ`ÿ ÿUõ?õ�ýdõ�ýK�2ú�ÿ üÜÿdöòõ?ù��¹õ�úrþdü¹ÿ��@öÈõ��òø~ÿ~ü��'ô~õ*�nü����$"SõEûLõ?ù�


b÷'ù���õ�ý�öò÷��Á÷	�+"~ü¹ÿ~õ�öÈø~õ?��ô��¹öòüÜû��Üõ�ý~ú�öPú*�òöÈùÈõrú��H��üÜÿdöò÷×ú
�òüÜÿ��	�¹õ#ý~ú´öNú��òöÈùÈõrú��4ú�ÿSý�öÈøUõ?ÿ�û~ùòõ��Èõ?ÿdö�üÜönöò÷(öòø~õ�ô��òõ?ù�'

��÷'ÿ{þ'õ?ÿdöÈü¹÷BÿLú��#ú����Ü÷��?ú´öÈü¹÷Bÿ�öòõ��òø~ÿ~ü��'ô~õ��L�p�Èô �òø�ú���ý~ú�öPú
�òöÈùÈü¹û~ûUüÜÿ��:�Bý�õ&
��/�Üô��ÈöÈõ`ùÈü¹ÿ��
|S��~2ú�ÿSý ý~ú�öPú5�P÷'ÿdöÈü��Bô~ü¹ö����	�/�Üô��ÈöÈõ`ùÈü¹ÿ��)|S��~d�(ú´ùÈõEýdõ?þBõ��Ü÷'ûSõrý
�Eú�ü¹ÿ����G
b÷Bù�öÈõ&0~ö2ú´ÿSý�ÿdô���õ?ùÈü��$���Üõ������nø~ü��òø�ú��Üöòø~÷Bô��Bø��`ú�ÿ
"Lõ(ýdü8-kõ?ùÈõ?ÿdö�ü¹ÿ?�Èü�<?õ�����ú�ùòõ9��÷'ùÈõ�÷BùG�Üõ����2÷'ÿ�öÈøUõ9�Nú���õ�÷Bù�

ýdõ`ù�'*�nÿ�
b÷BùòöÈô~ÿSú´öÈõ������3�nøUõ?ÿ=ú�û~û��Üü¹õ�ý7öÈ÷C��ô��¹öÈü���õ�ý�ü¿ú�ú�û�

û��¹ü��?ú´öÈü¹÷Bÿ�����öÈøUõn�P÷BÿdþBõ`ÿ{öòü¹÷BÿSú��~öÈõ��òø~ÿUü��'ô~õ��Ëú´ùÈõ2ü¹ÿSú'ýdõ��'ôSú´öÈõ
ú´ÿSý üÜÿUõ&���Pü¹õ?ÿdö�'��dõ?þBõ`ùNú��G� �¹õ?�����òöÈõ����¹õ?þ'õ��#ú´û~û~ùÈ÷dú	�òø~õ��
|��6~�øSúrþ'õn"Lõ?õ?ÿEû~ùÈ÷'ûS÷��Èõ�ýEú´ÿSý�ô~öòü��Üü�<?õrý,�BøU÷���õ?þ'õ?ù��UöÈø~õ���ýd÷
ÿ~÷'ö3õ?ÿ �P÷���ûSú����3öÈø~õi�dú���ô~öw÷�
,��ô��¹öÈü���õ�ýdü¯ú"ö��dûSõ���ú�ÿSý�ú´ùÈõ
��÷	�Èö6����
b÷Bùn�P÷'ÿdöÈü¹ÿdô~÷Bô��G��õ�ý�ü¿ú�ö��dûSõ����Rýdü��Bü¹öNú���ú�ôSý�üÜ÷�ú´ÿSý
þdü¯ýdõ?÷��$�nüÜöòø~÷BôUöËú'ý~ýdùÈõ����Èü¹ÿ���öÈø~õF�òöÈ÷BùPú��'õ(ú����¹÷��?ú�öòüÜ÷'ÿ+�nü¹öÈø
õ���û~øSú��Èü���÷Bÿ=ú?��ô��¹öòü%��õrýdü¯ú�÷	"	2Põ��Áö�@ �(ùòõ�ú��8
RöÈü���õ�ùÈõ`öÈùÈü¹õ?þ�

ú�"~ü��Üü¹ö���ùÈõ��'ô~ü¹ùòõ���õ?ÿdö6��'



� �*ï��Æë~ñ����wî2ñ���í
	��
��ðLë�� ínî������3ê2îÚí�	����wðLë
�
� �ÈñÆëdë�ñòê��

E ö��dû~ü��?ú��LöÈùòõ?õ�ùÈõ?û~ùòõ��Èõ`ÿ{öòü¹ÿ���ú�ÀP²´®2°~²r·?­¹¶È¬���ô��¹öÈü���õ�ýdü¯ú
÷�"	2Põ��Pö?��������ü��+�Èø~÷��nÿ ü¹ÿ �wü��Bô~ùòõ���')E�ÿ�üÜÿdöòõ?ùÈÿSú��nÿ~÷~ýdõ
�nü¹öÈø;��÷'ùÈõ�öÈøSú´ÿ�÷Bÿ~õH�òø~ü��¯ý7ü%�9�?ú����Üõrý�ú0ÀP²´®2°LÅÜ¬��(÷	"	2Áõ��Pö�'
Inø~õ$�¹õ�ú�
kÿ~÷~ýdõ������nø~ü��òø�ú´ùÈõ�öÈø~õi�òöÈ÷'ùNú�"��Üõ�ô~ÿ~ü¹ö6���Bú´ùÈõi�?ú����¹õ�ý
��¼r¶È¼���ÅÜ¬`®�¬`µd¶[·i�»ó��#�&��'#Inø~õ9�P÷���ûL÷	�Èü¹öòõi��ô��¹öÈü���õ�ýdü¯ún÷�"�

2Põ��Pö���ú´ùÈõ�ý��{ÿLú���ü��?ú����%�*�Pùòõ�ú�öòõ�ý�ú´ÿSýL�òöÈ÷Bùòõ�ý ü¹ÿ�öÈø~õ?������

öòõ��5'#Ii��÷��'õ?ÿ~õ?ùPú��4�Èû��¹ü¹öÈöòüÜÿ��(öòõ��òø~ÿ~ü��'ô~õ��9�?ú�ÿ?"Lõ�ô~öÈü��¹ü�<?õ�ý

o1

o2

o3

o4
o5 o6

o7

o8 o9

Complex Object

Visual

Video

Audio

SoundSpeech

Poster Graphics

Still

��ü��'ô~ùÈõ+�Bæ4E2ÿ7õ&0Sú���û��Üõn÷�
!ú���ô��¹öòü%��õrýdü¯ú2÷�"	2Põ��Pö�öÈùòõ?õ	'
öò÷×ú	�òø~ü¹õ?þ'õ��ò÷	��õ�ýdõ��'ùÈõ?õ�÷�
! ��	� ûSú�ùPú����¹õ��¹ü����×æD�g���D�nø~õ?ÿ
öòø~õ9"Sú´ÿSý��nü¯ýdöÈø�ùÈõ��'ô~ü¹ùòõ���õ?ÿdön÷�
"ú´ÿ�÷�"	2Põ��Pö�ü%�i��÷Bùòõ2öÈøLú�ÿ
öòø~õ" ��	�4öòùNú´ÿ���
bõ`ù�ùNú�öòõE÷�
�ú�ý�ü%�6�,��õ	' � '��3öòø~õ?"Sú�ÿSý��nü¿ý�öÈø
ùòõ��'ô~ü¹ùÈõ���õ?ÿdöi
b÷'ù2ýdü��Èû��¯ú��dü¹ÿ���ú�
bô����3��÷BöòüÜ÷'ÿ�ýdü��Bü¹öNú��kþdü¿ý�õ?÷
� �¹õ2ú´ÿSýA�^���#�nø~õ?ÿ�ûSú´ùNú��%�¹õ��Lú	���Põ����n÷�
�ú�ÿ�÷�"	2Põ��Pö�ü���ø~õ��¹û�
[ô��
ü¹ÿ �Á÷	��ûUô~öNú´öÈü¹÷Bÿ��D
b÷Bù�õ?ü¹öÈø~õ`ù+��ô��¹öÈü¹û~ùÈ÷��Põ����È÷'ù���÷Bù�þBõ��ÁöÈ÷Bù
û~ùò÷��Põ����ò÷Bù6��'i��ÿ�öòø~õ�÷Böòø~õ?ùnøSú´ÿSý,�döÈøUõ?ùÈõ(ú´ùÈõ�÷	"	2Áõ��Pö���öÈøSú´ö
�?ú´ÿ~ÿ~÷'ö["Lõ?ÿ~õ&�Lö$
bùÈ÷��&úF�Èû��Üü¹öòöÈü¹ÿ��(ú´ÿSý+�nü�����"Lõ��òöÈ÷'ùÈõ�ý�ü¹ÿ�ú
�òüÜÿ��	�¹õ(ýdü����,'� Rÿ��?ú��Èõ*���Sü¹ö�ü��2ùòõ��'ô~ü¹ùÈõ�ý@öòøSú�ö�ú+��ü¹ÿ~ü���ô��
ÿdô��+"Lõ?ùn÷�
.�òöÈ÷BùPú��'õ(ýdõ?þdü��Põ��F"Lõ�úrþBú´ü%�¯ú�"��¹õnöÈ÷�ú��òø~ü¹õ?þBõ�öòø~õ
õ&0~ûLõ��Pöòõ�ý�ûLú�ùNú����Üõ��Üü��6�5'

�wü��Bô~ùòõn�G�Èø~÷��i�núF�P÷	��ûS÷��Èü¹öÈõ�÷	"	2Põ��Pö[�nøUõ?ùÈõ�#%$+�nü���÷�

�?ú��ÈõH���Sú´ÿSý�#%$F��ü��2÷�
[�?ú��òõ���'!#%$9��ú´ÿSý�#%$9��ú´ùÈõ�ÿ~÷'ö
�òû��¹üÜö$"Lõ��?ú�ô��Èõ�öÈø~õ��?�?ú�ÿUÿ~÷BöG"Sõ?ÿUõ&�Söi
[ùÈ÷	� üÜö�'
 Rÿ�öòø~õ�ùÈõ��òö�÷�
SöÈøUü%�wûSú�ûLõ?ù�����õ$�nü�����ùÈõ&
bõ`ù�öÈ÷�ó&� ��÷�
Lö��{ûLõ

#%$+��ú���À?Å¹¼r·P·PÏN²�µS¬�ó��#���S÷�"	2Põ��Pö6��÷�
�ö��dûLõ'#%$9� ÷Bù�#%$9�
ú��(À?Å¹¼r·P·PÏR¶ ¾ ²�ó��#�#ú´ÿSý�ó��#��÷�
3ö��{ûLõ(#%$F��ú��(À?Å¹¼r·P·PÏR¶b«d±N¬P¬ó��#��' E2ÿ��=÷�
�öÈø~õ�ú����¹÷��?ú�öòüÜ÷'ÿ=ô~ÿUüÜö6����)4�+*-,-,.,/*/)102*3#%$9���
ú´ÿSý4#%$9���i�nü����nø~õ?ÿ��Põ&
b÷'ùÈöÈø�ú����ò÷L"Sõ@ùÈõ&
[õ?ùÈùòõ�ý�öò÷ ú���ú�ÿ
576râ18:9�;%<>=?9@6��dEn�n��'

A �*ï��Æë~ñ����wî2ñ��:í
	��
��ðLëCB � ë~í�ìD�?��� ðDE��3ìD�3ðCF
ëD��ì~ñ � ë~ñòð � �3ê2î � ì~í�	������ G?í�ì2�Dï��H�wë�ñòí�ê

��ú��òø7�Á÷	��ûL÷	�òü¹öÈõn��ô��Üöòü���õ�ýdü¯úÝ÷	"	2Põ��Áön�nü����,"Sõ�ýdõ?ÿU÷BöÈõrý
ú��JI�K��'öÈø~õMLvöòø�ó���ü¹ÿNI�K�ú����/O��dú�ÿSý�öòø~õ2ÿdô��+"Lõ?ù�÷�
�ó��#�
ü¹ÿPI�K�ú��!Q�Kg'#EG���ò÷��Áü¿ú´öÈõ�ýA�nü¹öÈø�õ?þBõ`ù��P�/O�÷�
�ú9�'üÜþ'õ?ÿ��Á÷	�+

ûL÷	�òüÜöòõE÷	"	2Põ��Áö�ü%��öòø~õ�Í?±N¬PÉ`½~¬?µSÀ`Â�¸�­¹·P¶R±?­bÕ`½B¶R­b²´µ���R O '>Inø~ü��

ýdü��òöÈùÈü�"~ôUöÈü¹÷Bÿ 
bùÈõ��'ô~õ`ÿ �&��ùÈõ?ûUùÈõ��òõ?ÿdö��EöÈø~õEùòõ��¯ú�öÈü¹þ'õ�û~ùò÷	"Súv

"~ü��¹ü¹ö���öÈøSú´ö#ú��Bü¹þBõ?ÿ@ó&� �nü%���,"Lõ(ùòõ��'ô~õ��òöÈõ�ýC
b÷'ùnùÈõ?öòùÈü¹õ?þBú��^'
�$�¹õ�ú´ù����:�$�TSUR OWV ��' InøUõ*�Èü�<?õ�÷�
(� O ü���ýdõ`ÿ~÷Böòõ�ý/ú��
X O�'Y�"ú	�òø �&�¯ú�����
R÷BÿUõ�ó��i�?�/O��3øSú���ú�ÿ ¬��P°�¬PÀÁ¶Æ¬P¸7±N¬Á¶»±?­[¬?³�¼�Å
±P¼r¶È¬���ZHO�'LInø~ü��(ùPú�öòõ�ùÈõ`û~ùÈõ��òõ?ÿdö��EöÈøUõ���ü¹ÿ~ü��(ô��4ÿdô��+"Lõ?ù
÷�
["��{öòõ���÷�
M�/O�öÈøSú´öF�Èø~÷'ô��¯ý*"Lõ�ùÈõ?öòùÈü¹õ?þ'õ�ý@ûSõ`ù�ô~ÿ~ü¹ö�öÈü���õ
ü¹ÿ�÷BùPýdõ?ù�öÈ÷×ú��òø~ü¹õ?þBõ�üÜö6�(ùòõ�ú��8
RöÈü���õ�ùÈõ��BôUüÜùòõ���õ`ÿ{ö6��'[��ú	�òø
�&�¯ú�����
RöÈøUùÈõ?õ2ó��i�\�\]��´ü%�3ú��6�È÷��Pü¯ú�öòõ�ý9�nü¹öòø�ú�¸B¬ÆÇv±P¬P¬2²RÍ3°~¼�±P¼�ÅÎÏ
Å¹¬?ÅÛ­¹·?®B�nø~ü��òø�ü¹ÿSýdü��?ú´öÈõ��nöòø~õ�ýdõ��'ùÈõ?õ�÷�
 �P÷'ÿ �Pô~ùòùÈõ?ÿdö�ú	���Põ����
öò÷�öÈø~õ�ó�� öòøSú�ö���ú��?"Lõ�ø~õ��¹û�
bô���
b÷'ù��P÷	��û~ô~öPú�öÈü¹÷'ÿ��i
b÷'ù
õ?ü¹öòø~õ?ùn��ô��Üöòü8
»û~ùò÷��Põ����ò÷Bù6��÷'ùnþBõ��Pöò÷Bù�û~ùÈ÷��Põ��6�È÷'ù���'
^Hü%�'õ�öòø~õi��ô��¹öÈü���õ�ý�ü¿ú�÷�"	2Põ��Pö6���'öÈø~õ�_döÈø��Èöò÷BùPú��Bõ2ý�õ?þdü��Áõ

ü���ýdõ?ÿ~÷'öÈõ�ý ú��a`b]��wü¹ö��F"Sú´ÿSý��nü¯ýdöÈø�ú��7`�c] �wöÈ÷BöPú���ú���÷'ô~ÿdö÷�
3�ÈûSú��Põ#ú��Üùòõ�úBý���ú��%�¹÷��?ú´öÈõ�ý�ú���`?d] �dú�ÿSý�öòø~õi
bùòõ?õn�òûSú	�Áõ�ú��
`fe] '
 RÿEöÈøUü%�nûLú�ûLõ?ù�����õ�ú����òô���õ�ø~÷���÷	�'õ?ÿ~õ?÷'ô��$�ÈöÈ÷'ùNú��Bõ(ýdõ/


þdü��Põ����Bü�' õ	'��-g ]-hfi/j k ` c]�lnm ,po�õËýdõ`ÿ~÷Böòõ2öÈøUõ�_döÈø+En� ÷�
�� Oú���q Orj ] ú�ÿSý�öÈøUõ#öò÷BöPú���ÿdô��+"Lõ?ù�÷�
#En�i�2ü¹ÿ"� O ú���s O '�Inø~õ
öò÷BöNú��Bÿdô��+"Lõ?ùk÷�
�En����ü¹ÿaI�KSü��kùòõ?û~ùÈõ��Èõ?ÿdöÈõrý�ú��?t!K&'���÷'ÿ��Èõ/

�'ô~õ?ÿdö6�%���~öòø~õ��ÈöÈ÷'ùNú��Bõ�ú����¹÷��`ú�öÈü¹÷'ÿ�ûUùÈ÷	"��Üõ��4ü%��
b÷Bù6��ô��¯ú�öòõ�ý
ú��F
b÷	���¹÷��i��æau�üÜþ'õ?ÿ=ú*�P÷���ûL÷	�òüÜöòõ(÷�"	2Põ��Pö���I�K���ýdõ`öÈõ?ù6��ü¹ÿ~õ
ú´ÿ(õ&���ÁüÜõ`ÿ{ö�ú����¹÷��`ú�öÈü¹÷'ÿn
[÷Bù3õ�ú	�òø�÷�
^ü¹ö��#En���.�Èô �òø�öòøSú�ö3öÈøUõ
�&����ùÈõ�ú��nöÈü���õ�ùÈõ��'ô~ü¹ùòõ���õ?ÿdö6�?�bõ&0~ûLõ��PöÈõrý�ùÈõ?öòùÈü¹õ?þBú��nùNú�öòõ��g�

b÷'ù��&�¯ú�����
R÷BÿUõ�ó��#��ú�ùòõ��Pú�öòü%���Sõ�ý,���^���n�&�¯ú�����
Rö���÷tó��#��ú´ùÈõ
ùòõ�ú��ò÷BÿSú�"���� ýdü��ÈöòùÈü�"~ô~öòõ�ý,���^����ýdõ��Bùòõ?õ@÷�
�ûSú�ùPú����¹õ��¹ü���� 
b÷'ù
�&�¯ú�����
RöÈøUùÈõ?õ�ó��#��ú�ùÈõ7õ&���Pü¹õ?ÿdö�����ú	�òø~ü¹õ?þ'õ�ý,�F�p�:��ú���÷'ô~ÿdö
÷�
�ý~ú´öNú7ùÈõ?öòùÈü¹õ?þBú�"��Üõ7ûSõ?ù�ôUÿ~ü¹ö�öÈü���õ�ü��+��úv0~ü%��ü�<?õrý,��ú´ÿSý
��}	��öÈø~õ��¹÷{ú'ý���ú�ùÈõ��Èô����Pü¹õ?ÿdö����*"Sú��¿ú´ÿ �Põ�ý7÷Bÿ@öÈøUõ+�ÈöÈ÷'ùNú��Bõ
ýdõ`þ{ü��Põ���'

v w�ì~í�	����f� ��ê�îx�?���Èínðb�wë~ñÈí"ê��3ê��?��y � ñ �
o�õ�ýdõ/�Sÿ~õ{zl ú���ú?�Eú�û~û~ü¹ÿ���
bô~ÿ �ÁöÈü¹÷BÿL�nø~õ`ùÈõ�q|zl~}ü���û��Üü¹õ���öÈøSú´öNq=ü��+�Eú�û~ûLõ�ý�öò÷ } 'BInøUõ=­¯µd¶R±N¼���� ¼�Å¯Å¹²rÏ

ÀP¼r¶R­b²´µ*�ÈûLõ��Pü8�Sõ���öÈø~õEú����¹÷��`ú�öÈü¹÷'ÿ×ûL÷	�¹ü��&�@öÈøSú´ö9��ô��Èö�õ&0~ü%�òö
�nø~õ`ÿ�ú����¹÷��?ú�öòü¹ÿ���öÈø~õGEn�i��÷�
�ú�ó��i'� Rÿ�öòø~õ��?ú��Èõ�÷�
��/�¿ú�����

÷'ÿ~õ�÷Bù+�&�¯ú��6��
RöÈø~ùòõ?õ�ó&����ü¹ö�ü���ü���ûLõ?ùPú�öÈü¹þ'õ(öòøSú�ö�ü¹ÿ�÷'ùNýdõ?ù
öò÷�ú��ÈøUüÜõ`þBõ�ü¹ö���õ&0~ûSõ��ÁöÈõ�ýEùòõ?öÈùòü¹õ?þBú��wùNú�öòõ2÷'ù2ýdõ��Bùòõ?õ�÷�
3ûSú�ù�

ú��%�¹õ��¹ü����;�dõ�ú	�òø@÷�
�ü¹ö6�nEn� ��ô��ÈöG"Sõ��Èöò÷Bùòõ�ý�ü¹ÿ�ú�ýdü8-kõ?ùÈõ`ÿ{ö
�òöÈ÷BùPú��'õ�ý�õ?þdü��Áõ	'$Inø~õ?ùÈõ/
b÷Bùòõ	�~ü8
�� K ü��Ëú+�/�¿ú�����
»÷'ÿ~õ�÷Bùn�/�¿ú�����

öòø~ùÈõ?õEó��i�köÈøUõ?ÿ�öÈø~õ�ü¹ÿdöÈùPúEó&��ú����Ü÷��?ú´öÈü¹÷Bÿ7ûS÷��Üü��&�C�ÈöNú´öÈõ��
öòøSú�ö
g�]-hfi/j �D�wüU
�q�K@j ]7z l `b��öòø~õ?ÿ"gC��hfi/j �2��� �Dq�K�j �9�Èô �òøEöÈøLú�ö

q+K�j �%z l `b� ��_[�lT� �nú�ÿLý*�&� VW��V|� �r,
EG��ü��#ûUùÈõ?þBú��Üõ`ÿ{ö�ü¹ÿ;��÷	�òö��P÷���û��¹õ&0�÷�"	2Põ��Pö�÷BùòüÜõ`ÿ{öòõ�ý;������

öòõ��H���dô��Èõ?ù6�2÷'ùËú´û~û��¹ü��?ú�öòüÜ÷'ÿ��$��ú���ÿ~õ`õ�ýEöÈ÷�ú����Põ��6�#ú��%�LöÈøUõ
ý~ú´öNú�ú����ò÷��Áü¿ú´öÈõ�ý>�nü¹öÈø=úC�P÷	��û��¹õ&00÷�"	2Põ��Pö+�P÷'ÿ �Pô~ùòùÈõ?ÿdö����,�
öòø~õ?ùÈõ/
b÷Bùòõ	��ü¹öG"Sõ��Á÷	��õ��#ÿUõ��Põ��6�Nú�ù6�×öòøSú�ö�ú��%�wöÈø~õ�En�i��÷�
Ëú
�P÷���û��¹õ&0�÷	"	2Áõ��Pön"LõF�Èöò÷BùÈõrýH�òô �òø�öÈøLú�önú����k÷�
3üÜö6�ËýUú�öNú+�`ú�ÿ
"Lõ�ùòõ?öÈùòü¹õ?þBõ�ýA�P÷Bÿ��Pô~ùÈùòõ?ÿdö�����'?o�õ	�röÈø~õ?ùòõ&
b÷'ùÈõ	�~ú��%�¹÷��?ú´öÈõ�õ�ú��òø



En� ÷�
�úH�P÷���û��¹õ&0�÷�"	2Põ��Pö�öò÷�ú�ý�üU-kõ?ùòõ?ÿdön�Èöò÷BùPú��Bõ�ýdõ?þdü��Põ	'
Inø~õ`ùÈõ&
b÷'ùÈõ	�wü8
J� i *.,-,.,H*3� O ú�ùÈõ�öÈøUõ�ó&� �#÷�
ËúH�Á÷	��û��Üõ/0t÷�"�

2Põ��Pö���öÈø~õ`ÿ�öÈø~õ ­¯µd¶R±N¼=ÀP²´®2°LÅÜ¬�� ²BÕÌÖ�¬PÀP¶�¼�Å¯Å¹²�ÀP¼v¶»­b²´µ�ûL÷	�¹ü��&�
�òöNú�öòõ��2öòøSú�ö

g�� � hfi/j O g�� � hfi3j � � � ü8
 q�� � j � � z l ` � öòø~õ?ÿg�� � hfi/j O g�� � hfi/j � � � � �Dq�� � j � � �Èô��Èø7öÈøSú´öq � � j � � z l `b�C* �
	��%�l 	bi\*�� V��"V|� � ,
�dü���ü%�¯ú´ù����	����õ+��ú���ÿUõ?õ�ý@öÈ÷�ú����Põ��6��ú��%�3öòø~õ�ý~ú�öPúEú����ò÷��Pü8

ú´öÈõ�ýC�nü¹öÈø�ö���÷�÷'ù���÷BùòõD�Á÷	��û��Üõ/0�÷	"	2Áõ��Pö����P÷Bÿ �Áô~ùÈùòõ?ÿdö����:'
 Rö9"Lõ��P÷���õ���ÿ~õ��Áõ����Pú�ù�� öÈøSú´ö�öÈøUõ��P÷'ùÈùÈõ��ÈûL÷BÿSýdü¹ÿ��;En�i��÷�

öòø~õËó��#�3÷�
�öòø~÷	�òõw�Á÷	��û��Üõ/0#÷	"	2Áõ��Pö���"Sõ$�Èöò÷BùÈõrý�ü¹ÿ(ýdü8-kõ?ùÈõ`ÿ{ö
�òöÈ÷BùPú��'õ�ý�õ?þdü��Áõ���'�Inø~õ�­¯µd¶È¬?±�ÀP²�®�°SÅ¹¬/�2÷'ù�­¯µd¶R±N¼�ÀP²�®�°~²r·?­¹¶È¬
²'Õ¯Ö�¬PÀÁ¶�¼´Å¯ÅÜ²rÀP¼r¶R­b²�µ�ûS÷��¹ü��/���òöNú´öÈõ���öÈøSú´ö�üU
!� O � *.,-,-,�*/� O 
 ú´ÿSý� ] � *.,-,.,/*/� ] 
 "Lõ��¹÷Bÿ���öò÷�ö���÷+�P÷	��û��¹õ&0�÷	"	2Áõ��Pö����~öòø~õ?ÿ

g�� � h
O � j O 
 g�� � hfi/j � � � üU
�q�� � j � � z l ` � öÈø~õ`ÿg�� � hb] � j ] 
 g�� � hfi/j � � � � �Dq�� � j � � �Èô��Èø7öÈøSú´öq�� � j � � z l ` � * �&� VW�>V�� �r,
�d÷���õ?öòü���õ����Bú�ÿ�ú����Põ��6���Pùò÷	���òõ��n��ô��Üöòü¹û��¹õ[�P÷	��ûS÷��Èü¹öÈõi��ô��U

öòü%��õ�ýdü¯úE÷�"	2Põ��Pö6��'�ofø~õ?ÿ�ú����¹÷��?ú�öòüÜÿ��×ú5�Á÷	��ûL÷	�òü¹öÈõH��ô��U

öòü%��õ�ýdü¯ú�÷�"	2Põ��Pö��.��õ�øSúrþBõ�öò÷×ú	���P÷Bô~ÿdö�
b÷Bù�öÈø~õA�Èü¹öÈôSú´öÈü¹÷Bÿ
ýdõ`û~ü��PöÈõ�ýtüÜÿ*�wü��Bô~ùòõ9�9�nø~õ`ùÈõ(I+��ú´ÿSýNI����ÈøSú´ùÈõ(I+��@ �J����'
Inø~õ�­¯µd¶È¬?±(ÀP²´®2°~²r·?­¹¶È¬(²'Õ¯Ör¬NÀÁ¶2¼�Å¯Å¹²�ÀP¼r¶R­b²´µ+�ÈöPú�öÈõ�����
bùÈ÷��&öòø~õ
õ&0Sú���û��¹õ�ü¹ÿ!��ü��'ô~ùÈõ*����öòøSú�ö�ü8
 I��H�nú���ú��%�¹÷��?ú´öÈõ�ý �Sù6�Èö��
öòø~õ?ÿ�ÿ~÷Bÿ~õ�÷�
bI9��@ �3En���.�ÈøU÷Bô��¯ýF"LõËú����Ü÷��?ú´öÈõ�ý�ü¹ÿ�öÈøUõ[�Pú���õ
�òöÈ÷BùPú��'õ�ý�õ?þdü��Áõ9�nü¹öÈø�I+�	@ �!����'

� �nìD�?�����wê�ëD�wë~ñÈí�ê � ë�ì2��ëD�f��ñ�� �
�U÷Bù?�&�¯ú�����
»÷'ÿ~õ@÷Bù��/�¿ú�����
»öòø~ùÈõ?õ=ó��#���n��õ�øSúrþ'õ×öò÷ ýdõ/


�P÷���ûL÷	�òõ2öÈøUõ?ü¹ùËý~ú´öNú�ü¹ÿ{öò÷F
bùPú��	��õ?ÿdö���öòøSú�ö$
[÷	�Èöòõ?ù�ûSú�ùPú����¹õ��
ùòõ�úBý���öò÷�ú	�òø~ü¹õ?þ'õ�öÈøUõ?ü¹ù2õ&0~ûLõ��PöÈõrý@ùÈõ?öòùÈü¹õ?þBú��3ùPú�öÈõ���'� Rÿ�÷Bù�

ýdõ`ù�öÈ÷�÷�"~öNú´ü¹ÿ�öÈø~õ��Èõ+
[ùNú�����õ?ÿdö6���,��õ�øSúrþBõ�öÈ÷�ýdõ`öÈõ?ù6��ü¹ÿ~õ
öòø~õ�ý�õ��Bùòõ?õ�÷�
Ëý�õ��P÷	��ûS÷��Èü¹öÈü¹÷'ÿ�÷�
ËúA�Bü¹þBõ`ÿ5�&�¯ú��6��
R÷Bÿ~õ�ó��i'
o�õEÿ~õ?õrý�öÈ÷)�P÷���û~ôUöÈõ�öòø~õ�ÿdô��+"Lõ?ù�÷�
��òöÈ÷'ùNú��'õ×ýdõ?þdü��Põ��
öòøSú�ön�?ú´ÿ*"Lõ�ú����Põ��6�Èõ�ý@ü¹ÿEûSú´ùNú����¹õ��köò÷+�Nú�öòü���
d��öÈø~õ�ùÈõ`öÈùÈü¹õ?þ�

ú�"~ü��Üü¹ö���ùòõ��'ô~ü¹ùÈõ���õ?ÿdö��'öÈø~ü���þBú��¹ô~õnü��[�?ú����¹õ�ý�ú�ó��i@ �n·P¶È²�±P¼rÇB¬
Å¹¬?µdÇr¶[«���� ��'7^kõ?ö�� O ùÈõ?ûUùÈõ��òõ?ÿdö(öòø~õ+�Èöò÷BùNú��Bõ��¹õ?ÿ��Böòø�÷�
!� O '
Inø~õ`ùÈõ&
b÷'ùÈõ	��� O l�� c
���� E�
böÈõ?ù9�P÷���û~ôUöÈü¹ÿ���� O �k÷Bÿ~õ�÷�
�ö���÷�òüÜöòôSú�öòü¹÷Bÿ���ú�ùÈü��òõ���æF�&����� O�� � ÷Bù��^��� � O>V � �nø~õ?ùòõ �
ü��2öòø~õ�ÿdô��+"Lõ?ùn÷�
.�òöÈ÷BùPú��'õ�ýdõ`þ{ü��Põ��#ü¹ÿEöÈøUõ9�����Èöòõ��5'���ú	�òø
ó��!�P÷Bÿ��Èü��Èö6�#÷�
 �òødô~ÿ����2÷�
�ý~ú�öPú+�?ú����¹õ�ýC�~¶È²�±N¼vÇ´¬ ��Å¹¬?®�¬?µ�¶
���D�.��'fo�õ�øSúrþBõ�öò÷tý�õ?öÈõ?ù6��ü¹ÿ~õ�öòø~õ�ÿdô��+"Lõ?ù�÷�
n�D�#��ü¹ÿ�ú
ó��i���'õ?ÿ~õ?ùPú�öòõ#öòø~õnÿ~õ��Áõ����Pú�ù��?�D�#���~ú�ÿSý�öòø~õ?ÿ+�Bùò÷Bô~û�öòø~õ��
öò÷���õ?õ?ö3öÈøUõi"Sú�ÿSý��nü¿ý�öÈø�ùÈõ��'ô~ü¹ùÈõ���õ?ÿdö�'fo�õ�ùÈõ?û~ùòõ��Èõ`ÿ{önöòø~õ
ÿdô��+"Lõ?ù2÷�
[�D�#��ü¹ÿY�/O�ú���!�O�ú´ÿSý*�?ú��%�3ü¹ö2ú�ó��i@ ��!�
»þBú��ÜôUõ	'
Inø~õ`ùÈõ&
b÷'ùÈõ	��!�O l"�$# �� � ,$E;ó&��@ �A�Èöò÷BùNú��Bõ*�¹õ?ÿ��BöÈø�ü���öòø~õ
�'ùÈ÷BôUû~ü¹ÿ���
»ú	�ÁöÈ÷Bù�
b÷Bù�öÈø~õ+�D�#��öò÷�û~ùÈ÷~ýdô �Áõ�öÈø~õ9En����'9�U÷Bù
õ&0Sú���û��¹õ	�dú+�&�¯ú��6��
R÷Bÿ~õ�ó�� ÷�
.�Èü�<?õ+�����&%('Úú´ÿSý�õ&0~ûSõ��ÁöÈõ�ý
ùòõ?öÈùòüÜõ`þBú��nùNú´öÈõE÷�
n���&%('�ûLõ?ù�ô~ÿ~ü¹ö�öÈü���õ�ü¹ÿ�ú�ÿ�õ?ÿdþdü¹ùÈ÷Bÿ�

��õ?ÿdö9�nü¹öÈø)�òöÈ÷'ùNú��'õ�ýdõ`þ{ü��Põ���÷�
D���&%(' "Sú�ÿLý��nü¯ýdöÈø3�.�`ú�ÿ

"Lõn�òû��¹üÜö�ü¹ÿdöÈ÷*)��D�#����+ ) i *3)��\*-,-,.,/*/)�,�-��{ú´ÿSý�öòø~õ?ÿH�'ùÈ÷'ô~ûSõrý
ü¹ÿdöÈ÷+�9En������+\q i */q.�/-:�dú��i�ÈøU÷��nÿ�ü¹ÿ*��ü��'ô~ùÈõG� '#Inø~õ�ÿdô��+

"Lõ?ù���ú�"L÷�þBõ�öÈø~õF"L÷�0�õ��2ùÈõ`û~ùÈõ��òõ?ÿdö2öòø~õ�û~ø����Èü��?ú���úBý~ýdùòõ����òõ��
÷�
�öÈøUõ��D�#��'
 Rÿ�öòø~õH�?ú��Èõ�÷�
w�&�¯ú�����
Rö���÷tó��#���kõ�ú��Èø�ó���ü��G��úBý�õ�ô~û

÷�
�÷BÿUõ�En���nøUü��òø*�P÷'ÿ��Èü��Èö6�2÷�
�÷BÿUõD�2�i'

0 w�ì~í � í � ��î~��� ��� ñòê�� ë �wðDE2ê�ñ21nï�� �
u�ü¹þ'õ?ÿ×ú�ÿLEn���,��õ(øSúrþ'õ�úA�Üü��òö#÷�
w�òöÈ÷'ùNú��'õ�ý�õ?þdü��Áõ��(öò÷

�nø~ü��òø�ü¹ö�ü���ú����¹÷��?ú�öPú�"��¹õ	'  p
�öÈø~õGEn�i�nú�ÿSý��òöÈ÷BùPú��'õ#ýdõ?þdü��Põ��
ùòõ?û~ùÈõ��Èõ?ÿdö�ÿ~÷~ýdõ���ü¹ÿ�ú��'ùNú�ûUø3�~öòø~õ?ÿ*��õ��?ú´ÿ7�Á÷Bÿ��òöÈùÈô��Pö�ú�ÿ
õ�ý��Bõ$
bùò÷	�Dú�ÿ�En� öÈ÷�úG�Èöò÷BùNú��Bõ2ýdõ`þ{ü��Põnöò÷F�nø~ü��Èø�öÈøLú�ö#En�
ü��2ú����¹÷��?ú�öPú�"��¹õ	'
o�õ9��ô��òö�öòø~õ?ÿ;�Èõ��¹õ��Pö�÷'ÿ~õ�÷�
�öòø~õ��Èõ��Èöò÷Bù�

ú��Bõnýdõ?þdü��Põ���ú���öÈø~õi��÷	�òö�õ&���Pü¹õ?ÿdö.�òöÈ÷'ùNú��'õ.
[÷Bù3öÈø~õiEn��'\ Rÿ
÷'ùNýdõ?ù"öÈ÷�ú	���Á÷	��û��Üü��òø(öòø~ü�����÷'ÿ~õi��ô��Èö#�P÷Bÿ��Èü¯ýdõ?ù�öÈø~õnõ/-^õ��Áö��
÷�
Hú��%�¹÷��?ú´öÈü¹ÿ��#úD�Bü¹þBõ?ÿ�En��öò÷(ú����~öòø~õnûS÷����òü%"��Üõi�òöÈ÷'ùNú��'õ#ýdõ/

þdü��Põ���': p
���õ�ú����Èü��'ÿ úC��õ?ü��'ø{ö�öÈ÷@õ�ú	�òø�÷�
2öòø~õ��Èõ7ÿ~÷~ýdõ����
öòø~õ?ÿ�÷'ÿ~õ9�?ú�ÿ3�Lô��òü¹ÿ��+�È÷���õ��ÁùÈü¹öÈõ?ùòü¯ú��kýdõ?öòõ?ù���üÜÿUõ#öòø~õ9"Lõ��Èö
ú��%�¹÷��?ú´öÈü¹÷BÿC
b÷Bù�ú?�Bü¹þBõ`ÿ5En��'� Rÿ ÷BùNý�õ?ù(öò÷?
»ú´üÜù6���*"Sú��¯ú´ÿ �Põ
öòø~õ?�Ü÷dúBý����#��õEÿ~õ`õ�ý öÈ÷;�ÈûLõ��Pü8
d�)�ò÷	��õ�
»ú	�Pöò÷Bù6��öÈøSú´ö��nü����
ø~õ��Üû�öò÷=ýdõ?öÈõ`ù���ü¹ÿ~õEöòø~õ�õ&���Pü¹õ?ÿdöEú����¹÷��`ú�öÈü¹÷'ÿ=÷�
�ú�ÿ!En�9'
�3ùò÷	��üÜÿUõ?ÿdö�ú���÷Bÿ���öÈøUõ��ÈõF
Rú	�Pöò÷Bù��2ú´ùÈõ�öÈø~õ9�Pô~ùòùÈõ?ÿdöG�ÈöNú´öÈô��
÷�
#ú*�òöÈ÷BùPú��'õ�ýdõ?þdü��Põ?�nü¹öÈø�ùòõ��ÈûLõ��PöEöÈ÷7öÈø~õ?En�i��ú��¹ùòõ�úBý��
ú��%�¹÷��?ú´öÈõ�ý,�3öòø~õ�õ&-kõ��Pö�÷�
�öÈø~õA
bùòõ?õ?�ÈûSú��PõEüÜÿ öÈø~õC�ÈöÈ÷'ùNú��Bõ
ýdõ`þ{ü��Põ��Sú�ÿLý�öÈøUõ�"Lú�ÿSý��nü¯ýdöòøE÷�
�öòø~õF�Èöò÷BùNú��Bõ�ýdõ?þdü��Põ	'�Inø~õ
�PôUùÈùÈõ`ÿ{ö$�ÈöPú�öòô��.
[ô~ÿ �PöòüÜ÷'ÿ+��ô��Èö#"Lõ2ýdõ&�SÿUõ�ý�ü¹ÿ�öÈõ`ù��H�"÷�
�ú�ÿ
En��@ ���Èü�<?õ@ú�ÿSý 
bùòõ��'ô~õ?ÿ �&��ú�ÿSý>��õ*�?ú����nü¹ö(öòø~õ ¬��N°~¬PÀP¶È¬P¸
¸´­¹·Pº�¶»±P¼RÐ�À�±P¬NÉ`½d­¯±N¬`®�¬?µd¶kú�ÿSý�ùòõ?û~ùÈõ��Èõ?ÿdö�ü¹ö["���úD
bô~ÿ �Pöòü¹÷Bÿ3?'LInø~ü���
bô~ÿ �Pöòü¹÷Bÿ)��ô��Èö(ú��%�nú�����"Lõ�ý�õ&�Sÿ~õ�ý �Èô �òø�öÈøSú´ö
ú@ó��i@ �9
bùòõ��'ô~õ?ÿ �/� ü���õ���û~øSú��Èü�<?õ�ý ú�ÿSý>�Põ?ùÈöPú�ü¹ÿ �òøSú´ùNú	�g

öòõ?ùÈü��Èöòü��&�E÷�
(öòø~õ5��ô��Üöòü���õ�ýdü¯úEõ?ÿdþdü¹ùÈ÷Bÿ���õ?ÿdö+�ÈøU÷Bô��¯ý ú����È÷
"LõEöNú��'õ?ÿ�ü¹ÿ{öò÷��Á÷Bÿ��òü¿ý�õ?ùNú´öÈü¹÷Bÿ3'>Inø~ùò÷Bô��'ø �Eú�ÿ���õ&0~ûLõ?ùÈü8

��õ?ÿdö�������õ�øSúrþBõ$
b÷'ô~ÿSý�öòøSú�ö43H��)C*65�� l 5 ii87 e ���nø~õ?ùòõ )C*85ú´ùÈõ�
bùòõ��'ô~õ?ÿ �&�=ú´ÿSýC�Èü�<?õ�÷�
Ýú´ÿ5En����ùòõ��ÈûLõ��Pöòü¹þBõ������#�Èõ?õ��A�
öò÷�"Lõ�úA�B÷d÷~ý5�òø~÷'ü��Põ	'+��
��P÷Bô~ù6�Èõ	��3 �`ú�ÿ;"Sõ�ýdõ/�Sÿ~õ�ý@ü¹ÿ
�Eú�ÿ���÷Böòø~õ?ùn�nú����2öò÷�õ���û~øSú��òü�<?õF�ÈûLõ��Pü¯ú��.�òøSú�ùPú	�Pöòõ?ùÈü��òöÈü��&�
÷�
Ýú´ÿ×õ?ÿdþdü¹ùÈ÷'ÿ���õ?ÿdö�'N^kõ?ö � "Lõ�öÈø~õ�ÿ{ô��+"Sõ?ù�÷�
wEn���(ú��8

ùòõ�úBý��Eú����¹÷��?ú�öòõ�ý�öÈ÷�ú��Èöò÷BùPú��Bõ�ýdõ?þdü��Põ(`b]��Dq�K/*9� V:9?Vn� �
öòø~õnEn�����D`<;&=�$���q K �"öÈø~õG�Èü�<?õ2÷�
3En��q K �dú�ÿLý?>A@�$AB���q K �
öòø~õ.
[ùÈõ��'ô~õ?ÿ��&�(÷�
 En� q K '3InøUõw�PôUùÈùÈõ`ÿ{ö$�Pô���ô��¯ú�öòü¹þBõ3öÈùPú����
ùòõ��'ô~ü¹ùÈõ���õ?ÿdön÷�
 ` ] �D`�C]\j � �~ü��i�P÷	��û~ô~öÈõrý�ú���æ

`�C]pj �&lED �K hfi 3A�F>A@�$AB���q K � */`<;&=�$ ��q K ���r,
Inø~õn�Áô���ô��¯ú�öòüÜþ'õ�öÈùPú�����ùòõ��'ô~ü¹ùÈõ���õ?ÿdö�÷�
�úF�Èöò÷BùPú��Bõ2ý�õ?þdü��Áõ
ü��#ú´ÿ�ü¹ÿSýdü��?ú´öÈü¹÷BÿE÷�
�öòø~õ(õ/0�ûLõ��Pöòõ�ý�ú	���Põ�����öÈ÷�öòø~õ��ÈöÈ÷'ùNú��Bõ
ýdõ`þ{ü��Põ��nü¹öÈø@ùÈõ��òûSõ��Pö(öò÷�öòø~õ�En����ú����¹÷��`ú�öÈõrý�öò÷�ü¹ö�'FInøSú´ö

»ú��PöÈ÷'ù�ú��Ü÷'ÿ~õ�ýd÷dõ���ÿU÷Bö�ý�õ?öÈõ?ù6��ü¹ÿ~õ×ú´ÿ�õ&���Pü¹õ?ÿdö?�ÈöÈ÷'ùNú��Bõ
ýdõ`þ{ü��Põ�öò÷×ú����¹÷��?ú�öòõ�ú´ÿLEn�9'bo�õ�ÿ~õ?õrý�öÈ÷@ýdõ?öÈõ`ù���ü¹ÿ~õ�öÈøUõ
¬��N°~¬PÀP¶È¬P¸�¸�­¹·Pº�¶R±N¼RÐ�À�°~¬`±�½dµ~­¹¶�²RÍ�¼�ÅÌÅÜ²rÀN¼v¶Æ¬P¸0·»°~¼BÀP¬�ü¹ÿ�ú
�òöÈ÷BùPú��'õtý�õ?þdü��Áõ	' o�õ�õ&0~öÈõ?ÿLý�öÈø~õEõ&0~ûLõ��Pöòõ�ý/ý�ü%�6��öÈùPú����



ûLõ?ùnô~ÿ~ü¹ö�÷�
�ú����¹÷��`ú�öÈõrý��ÈûSú��Põ(ú�ÿLý�ýdõ?öòõ?ù���ü¹ÿ~õ2öòø~õ(­¯µL¸�½~ÀP¬N¸
¬��N°~¬PÀP¶È¬P¸=¸´­¹·Pº×¶R±N¼ÆÐçÀ�°~¬?±E½dµ~­¹¶�²RÍ@¼�Å¯Å¹²�ÀP¼r¶È¬P¸7·R°�¼'ÀN¬�'�o�õ
ýdõ`ÿ~÷Böòõ(ú����%` C]\j K öÈøUõ(ü¹ÿSýdô��Põ�ýEõ&0~ûLõ��Pöòõ�ý×ý�ü%�6�EöÈùNúv����ûSõ?ù
ô~ÿUüÜö�÷�
�ú����Ü÷��?ú´öÈõ�ý��òûSú	�Áõ�"��Nq�K3÷BÿN`b]�'.��÷Bÿ��òõ��'ô~õ?ÿdö�������
b÷'ù
�ò÷	��õ�q�Kg�

�%`�C]\j K l ������	��

��������
 d ����j ����� ��
 d �����
���� � ����� ��
 d ��� ,

 Rö�ü��2ô~ÿLýd÷Bô�"UöNú�"��%�E÷�"{þdü¹÷Bô��2öÈøLú�ö�öÈø~õ�ú���÷Bô~ÿdön÷�
.
bùÈõ`õ
�òûSú	�Põ�ü¹ÿ�úA�ÈöÈ÷'ùNú��Bõ�ýdõ?þdü��Põ�û��¯ú�����ú�ùò÷	�¹õ(ü¹ÿ×ý�õ?öÈõ?ù6��ü¹ÿ~ü¹ÿ��
öòø~õ��Pô~ùòùÈõ?ÿdö�ú�ÿLý+
[ô~öÈô~ùòõ�ô~öòü%�¹ü�<�ú´öÈü¹÷Bÿ�÷�
"ú��òöÈ÷'ùNú��'õ(ýdõ?þdü��Põ	'
Inø~õ�
»ú	�Áö�öÈøSú´ö(úA�Èöò÷BùNú��BõEýdõ?þdü��Põ�øSú��(ú?�¹÷�� �Áô���ô��¯ú�öòüÜþ'õ
öòùNú�����ùÈõ��BôUüÜùòõ���õ`ÿ{ö�ùòõ��¯ú�öÈü¹þ'õ(öò÷tú´ÿ~÷Böòø~õ?ù9�òöÈ÷'ùNú��'õ�ý�õ?þdü��Áõ
ýd÷dõ��"ÿ~÷Bö.�P÷'ÿ{þdü¹ÿ �Pü¹ÿ�������ü¹ÿSýdü��?ú�öòõ�öòøSú�ö3ü¹ö3ü���ô~ÿSýdõ`ù�
Rô~öÈü��¹ü�<?õ�ý
ùòõ��¯ú�öÈü¹þ'õ����:'b p
~öòø~õ[�òöÈ÷'ùNú��'õ�ýdõ?þdü��Põ$�nü¹öÈø�ø~ü��'ø~õ?ù��Áô���ô��¯ú�öòüÜþ'õ
öòùNú�����ùòõ��'ô~ü¹ùÈõ���õ?ÿdönøSú��n�P÷'ÿ��Èü¯ýdõ`ùNú�"��%�A�¯ú�ù��'õ?ù$
bùòõ?õ9�ÈûLú	�Põ	�
öòø~õ?ÿ�ü¹ö�ü%��ü���ûSõ?ùPú�öòüÜþ'õ�öòøSú�ö�ùòõ��¯ú�öÈü¹þ'õ�öò÷�öÈø~õ`üÜù�úrþBú´ü��¿ú�"��¹õ
�òûSú	�Põ����Lü¹ö�ü��nô~ÿSý�õ?ù�
Rô~öÈü��¹ü�<?õ�ý,'

Inø~õ�õ&-kõ��Pö�÷�
Söòø~õi"Sú´ÿSý��nü¯ýdöÈø���ü��3ÿ~÷Bö.�P÷'ÿ��Èü¯ýdõ?ùòõ�ý��Èü¹ÿ �Áõ
öòø~õF�ÈöÈ÷'ùNú��Bõ(ýdõ`þ{ü��Põ��#ú�ùòõ�ø~÷	��÷	�Bõ`ÿ~õ?÷Bô���'

Inø~õ`ùÈõ&
b÷'ùÈõ	�d÷'ô~ù#��ú´û~û~ü¹ÿ��n�'÷{ú��{ü��3öÈ÷��Èõ��¹õ��Pö�öÈøUõi�ÈöÈ÷'ùNú��Bõ
ýdõ`þ{ü��Põ�öòøSú�ö$��ü¹ÿ~ü���ü�<?õ��3öÈøUõ��ÈõG
»ú��PöÈ÷'ù���'
o�õnùÈõ?ûUùÈõ��òõ?ÿdö#öòø~õ
�òô��&÷�
�öòø~õ��ÈõD
»ú	�Pöò÷Bù6�#ú��2ú��P÷��Èöi
[ô~ÿ �PöòüÜ÷'ÿ! 	'
 p

" i l �P÷��Èönü¹ÿSýdô �Áõ�ý?"���ü¹ÿSýdô �PõrýEõ&0~ûSõ��PöÈõ�ý@ýdü�����öòùNúv���

ûLõ?ùnô~ÿ~ü¹ön÷�
�ú����¹÷��?ú�öòõ�ýA�ÈûSú��Põ	�Sú´ÿSý
" � l �P÷��Èönü¹ÿSýdô �Áõ�ý?"���
bùÈõ`õ9�ÈûSú��Põ9�nü¹öÈø�ùÈõ��òûSõ��Pö�öÈ÷

öÈøUõD�Áô���ô��¯ú�öòüÜþ'õnöÈùPú�����ùÈõ��'ô~ü¹ùòõ���õ?ÿdö��
öÈøUõ?ÿ3�

 l$# i " i&% # � " �
�nø~õ`ùÈõ " i l �%`�C] �Sú�ÿLý " � l � ��

��'�
'

Inø~õn�Á÷{õ/���Pü¹õ?ÿdö�� # i ú�ÿLý # �2ú´ùÈõ2öòø~õ2ú	���Põ?ÿdöÈôSú´öÈü¹ÿ���þBú��¹ô~õ���'
o�õ�ô��ÈõEöÈøUõ�� öò÷×õ���û~øSú��Èü�<?õ�÷Bù�ýdõ&
Rõ���û~øLú��Èü�<?õ�öÈø~õEùòõ��8

ú´öÈü¹þBõ�ü%��ûS÷'ùÈöPú�ÿ �Põ�÷�
2öòø~õ*�P÷BùòùÈõ��òûS÷'ÿSýdü¹ÿ��=ü¹ÿSý�ô �Põ�ý!�P÷��Èö�'
o�õ�ùÈõ��P÷��H��õ?ÿSý�öÈøLú�ö�öÈø~õ��òõ��P÷dõ&���Pü¹õ?ÿdö6�i"Sõ�ü¹ÿ�öòø~õ�ùNú�ÿ��Bõ
÷�
�<?õ?ùò÷ ú´ÿSý��	'�u�ü¹þBõ`ÿ ú�ÿ!En�4ú´ÿSý öÈø~õ( 5�P÷��Èö6��÷�
�ú��8

�¹÷��?ú�öòü¹ÿ��EüÜö�öÈ÷×ýdü8-kõ?ùÈõ`ÿ{ö��Èöò÷BùPú��BõEýdõ?þdü��Põ����.��õ+�Èõ��¹õ��Pö�öòø~õ
�òöÈ÷BùPú��'õ�ý�õ?þdü��Áõ��nü¹öòø+��ü¹ÿ~ü���ô�� �P÷	�òö�'[��ô~ùi��ü¹ÿ~ü���üU<�ú´öÈü¹÷Bÿ
�'÷{ú��Uü%���Èô �òø�öòøSú�ö��Bü¹þBõ?ÿ � En�i��÷�
�ú9�P÷	��ûS÷��Èü¹öÈõi��ô��Üöòü���õ&
ýdü¯ú ÷	"	2Põ��Áö�ú´ÿSý( �K�j ]�ú��2öòø~õ �Á÷	�Èö�÷�
Ëú����¹÷��?ú�öòüÜÿ��+En� q�K�öò÷
öòø~õF�ÈöÈ÷'ùNú��Bõ(ýdõ`þ{ü��Põ7`b]��~öÈøUõ?ùÈõ&
[÷BùÈõ��
��ü¹ÿ~ü���ü�<?õ D �K hfi  K�j ] �nø~õ`ùÈõ(�D` ] �&� V _ VW� �i�òô �òø

öÈøLú�ö�q K*) ` ] ,

+ , ñ � ��ì�ë�ñÆëD����ìD� � Ex� ínî����
��ÿ~õ�÷�
#öòø~õ*�nü¯ýdõ����L�ÈöòôSýdü¹õ�ý!�'ùNú´û~ø���ü���öÈø~õ�Õ?­Ô°~¼�±Á¶»­¹¶È¬

Ç�±N¼Á°~«L| ��~�';Inø~õA"~ü¹ûSú�ùòöÈü¹öÈõA�BùNú´û~ø�ô��òõ�ý ø~õ?ùÈõ*�P÷'ÿ��Èü��òö���÷�

ö���÷+�Èõ?ö6��÷�
�þ'õ?ùÈöòõ&0×ûSú´ùÈöÈü¹öòüÜ÷'ÿ����.- d ú´ÿSý/- # 'iInø~õ0- d þBõ?ù�
öòü��Áõ���ú´ùÈõ*�EúBýdõ�ô~û�÷�
9En���H�nø~ü��¹õEöÈø~õ1- # þBõ?ùòöÈü��Põ���ú´ùÈõ�EúBýdõ�ô~ûE÷�
�öòø~õF�Èöò÷BùNú��Bõ(ý�õ?þdü��Áõ���'�Inø~õ?ùÈõ/
b÷Bùòõ	�

g32547698;:=<�>(6@? C�8�>(6@? � c <*<-*A2B4C- dú�ÿSý
g ].hfi/j k ` ] 41- #

Inø~õ�¼�Å¯Å¹²�ÀP¼r¶È¼BÕ`­¯ÅÛ­¹¶»Â�÷�
�ú�ÿBEn� öÈ÷ ú;�òöÈ÷'ùNú��'õ0ý�õ?þdü��Áõ0ýdõ/

ûLõ?ÿSý���÷Bÿ?�ÈûLú	�Põ(úrþBú´ü��¿ú�"~ü��¹üÜö���',E2ÿ?En� øSú�� �!D �¹ü¹ÿ��+�Lõ��¯ý��
�nø~õ`ùÈõ �!D ü���öòø~õ�ÿdô��+"Sõ`ù�÷�
#�ÈöÈ÷'ùNú��Bõ#ý�õ?þdü��Áõ��nöÈ÷��nø~ü��òø�ü¹ö
ü��(ú��%�¹÷��?ú´öNú�"��Üõ�'No�õ+�¯ú�"Lõ���õ�ú	�òø�õ�ý��BõH�nü¹öòø�öÈø~õ0 �÷�
nöÈøUõ
�P÷'ùÈùòõ��ÈûL÷BÿSý�üÜÿ��H�Èöò÷BùPú��Bõ�ýdõ`þ{ü��Põ�'

�wü��Bô~ùòõw}G"Lõ��¹÷��)�òø~÷��i��ú2ö��dû~ü��?ú���"~ü¹ûSú�ùòöÈü¹öÈõ$�BùPú�û~ø��nü¹öÈø
���9En����'$Inø~õ�ø~ü��Bø�
��¹ü��BødöÈõ�ý õ�ý��'õ��n�òø~÷�� ú�ûL÷	�6�Èü�"��¹õF�È÷��Üô�

öòüÜ÷'ÿA
b÷Bùnöòø~õ(ú����¹÷��?ú�öòü¹÷Bÿ3'#Inø~ü��i�òõ��¹õ��PöÈü¹÷'ÿ×û~ùò÷��Põ�����ü��i�Èü���üU

�¯ú�ù�öÈ÷�öÈøUõ�"UüÜûLú�ùÈöòü¹öÈõn�Eú�ö&�ÈøUüÜÿ��#ûUùÈ÷	"��Üõ�� �nø~ü��òø�øSú��i"Sõ?õ`ÿ
ú´û~û��¹ü¹õ�ý@öÈ÷@ÿdô���õ?ùò÷Bô���û~ùò÷	"��¹õ��A�9�Èô �òø�ú���öÈøUõ0®�¼-�rÏ�En² ¾°L±N²BÕ`ÅÜ¬`® | ��~���Õ?­Î°�¼´±P¶»­¿¶Æ¬ ¾ ¬`­¹Çr«B¶È¬N¸7®�¼r¶ÈÀP«d­¯µdÇE°S±N²'Õ?Å¹¬?® |GF�~��
ú��%�ò÷H�dÿ~÷��nÿ×ú���öÈø~õ�¼r·P·?­¹Ç�µ~®�¬`µd¶�°S±N²'Õ?Å¹¬?®�'9�dõ?þ'õ?ùNú���ú����'÷�

ùòüÜöòø��H��øSúrþBõ�"Lõ?õ?ÿ ý�õ?þBõ��¹÷'ûSõ�ý@öò÷?�È÷	�¹þ'õ�öÈø~õ��òõ�û~ùÈ÷�"��¹õ��H���
ø~÷���õ?þ'õ?ù��nöòø~õ*��÷	�Èö+�nü¯ýdõ��%� ô~öÈü��¹ü�<?õ�ý�ú´ÿSý!"Lõ��ÈöA�Sö6��÷'ô~ù
û~ùò÷	"��¹õ��8ü��2öòø~õ�Ò�½dµdÇ´¼´±?­b¼´µIH×¬Á¶b«~²�¸�| Fv~�'[InøUõ =Ýô~ÿ��{ú´ùÈü¯ú�ÿ
(Eõ`öÈø~÷~ý>�BôSú´ùNú´ÿ{öòõ?õ��Eú;�È÷	�¹ô~öòü¹÷BÿL
[÷Bù�ú;�P÷	��û��¹õ?öÈõA"~ü¹ûSú�ù�

öòüÜöòõ9�BùPú�û~øEü8
�÷Bÿ~õ�õ&0~ü%�òö���'iInø~õF
»ú´ü��ÜôUùÈõ�÷�
�öÈøUõ =Ýô~ÿ��{ú´ùÈü¯ú�ÿ
(Eõ`öÈø~÷~ý�ýd÷dõ���ÿU÷Bö3ÿ~õ��Põ����Nú´ùÈü�����ü���û����nöÈøLú�ö�öòø~õn�P÷	��ûS÷��Èü¹öÈõ
÷�"	2Põ��Pönü��nô~ÿSú����Ü÷��?ú´öNú�"��¹õ	'3E�
böÈõ`ù2ú�
»ú�ü��¹ô~ùÈõ��	��õ�ùÈõ�ýdô��Põ�öÈøUõ
ÿdô��+"Lõ?ù�÷�
�En�i�nü¹ÿ�öòø~õ9�P÷	��ûS÷��Èü¹öÈõ�÷	"	2Põ��Áö2ú�ÿSý öÈù���ú��{ú´üÜÿ
ô~ÿdöòü%�köòø~õ�÷	"	2Põ��Pön"Lõ��P÷���õ��nô~ÿUùÈõ�ýdô��Pü�"��¹õ	'



� �ËñH�Dï��H�wë�ñòí�ê�� ínî������3ê2î4ìD� � ï��Rë �
 Rÿ�öòø~õ�ùÈõ��òô��¹ö��F�Èø~÷��nÿC"Sõ��¹÷��9�Lõ�ú��ÈøL�P÷���ûL÷	�Èü¹öòõ#÷�"	2Põ��Pö

�P÷'ÿ��Èü��òö��n÷�
�ú�ùNú�ÿLýd÷	�Úÿdô��+"Lõ?ù�÷�
�ó��#��÷�
3�òü�<?õn"Lõ?ö���õ?õ?ÿL�
"��döÈõ�ú´ÿSýL}	���	(*1G',Inø~õ�õ&0~ûLõ��Pöòõ�ý ùÈõ?öòùÈü¹õ?þBú��"ùNú�öòõ���ùNú�ÿ��Bõ

bùò÷	� '%���	}���1$���3öò÷D���	(*1$����' �"ú	�òø�÷�
köÈø~õi�òöÈ÷'ùNú��'õËý�õ?þdü��Áõ
øSú��2ú+�?ú�ûLú	�Pü¹ö���÷�
n�-u91�ú�ÿSýEú�"Sú´ÿSý��nü¯ýdöÈø�÷�
.}	�	���F1[����'

�wü��Bô~ùòõ )?�òø~÷��i��öÈø~õEýdü��ÈöÈùòü�"~ô~öÈü¹÷'ÿ3��ú	���Á÷BùNý�üÜÿ���öÈ÷C
bùÈõ/

�'ô~õ?ÿ��Pü¹õ����k÷�
�öÈø~õ�öÈ÷'öNú��wÿdô��+"Sõ`ùn÷�
�ó��#�n�'õ?ÿ~õ?ùPú�öÈõrý,'FInø~õ
õ&0~ûLõ��Pöòõ�ý�ýdü����EöÈùPú����G
[ô~ÿ �PöòüÜ÷'ÿ�ô��òõ�ý,���Bü¹þBõ`ÿ*�Èü�<?õ	� 5��^ú´ÿSý

bùòõ��'ô~õ?ÿ �/�:�C)3�Uü%� 3A��)C*85	� l 5�| ii87 e ~ ,�wü��Bô~ùòõ F��ÈøU÷��i�#ú�ÿ7õ&0Sú���û��Üõ��SÿSú����Pô���ô��¿ú´öÈü¹þBõ�öÈùPú����
ùòõ��'ô~ü¹ùÈõ���õ?ÿdö���÷�
�öÈø~õ+�òöÈ÷'ùNú��'õ�ýdõ?þdü��Põ��9�nøUõ?ÿ=ú�
»ú�ü¹ùn��ü80:

öòô~ùÈõ�÷�
Ëó��#��÷�
Ëýdü8-^õ`ùÈõ?ÿdöG
bùÈõ��BôUõ?ÿ �Pü¹õ��9��õ?ùòõ(ô��òõ�ý,'���÷	�+

ûSú´ùNú´öÈü¹þBõ�ùÈõ��Èô��¹ö��G��õ`ùÈõ(ú��%�ò÷�÷	"~öPú�ü¹ÿ~õ�ýA�nø~õ`ÿ*��÷'ùÈõn�¹÷���÷'ù
ø~ü��'ø+
bùòõ��'ô~õ?ÿ �&�E÷�"	2Põ��Pö6�n��õ?ùÈõ�ô��Èõ�ý,'

� �×í�ê2ðb�òï � ñÈí"ê �
o�õ�øSúrþBõ�û~ùòõ��Èõ?ÿdöòõ�ý�ú���ô��¹öÈü���õ�ý�ü¿ú�÷�"	2Põ��Pöi��÷�ý�õ��^ú´ÿSý

ýdõ��g�Pùòü%"Lõ�ý7öÈø~õ�ú��%�¹÷��?ú´öÈü¹÷Bÿ+�òöÈùNú´öÈõ����Eÿ~õ��Põ��6�Nú´ù��EöÈ÷�ú��ÈøUüÜõ`þBõ
öòø~õ×ùòõ�ú���öòü%��õ�ùòõ?öÈùòüÜõ`þBú���ùòõ��'ô~ü¹ùÈõ���õ?ÿdö���÷�
�öÈø~õ;��÷~ýdõ��¹õ�ý
��ô��¹öòü%��õrýdü¯ú�÷�"	2Põ��Pö6��'9E "~ü¹ûSú�ùòöÈü¹öÈõ��BùPú�û~øC��÷~ýdõ��wü%��ô��Èõrý
öò÷�ùÈõ?ûUùÈõ��òõ?ÿdö�÷	"	2Áõ��Pö�ú����¹÷��`ú�öNú�"~ü��¹üÜö���ú´ÿSý�öòø~õ�=Ýô~ÿ��{ú´ùÈü¯ú�ÿ
(Eõ`öÈø~÷~ý�ü���ô��òõ�ý�öÈ÷�ýdõ`öÈõ?ù6��ü¹ÿ~õ2õ/���Pü¹õ?ÿdö2ú����¹÷��`ú�öÈü¹÷'ÿ(ô��òü¹ÿ��
ú+�P÷��ÈönþBú��ÜôUõ	'

� �bG �wìD��ê�ðb� �
|%�/~�ó�',�#'�E�ÿSýdõ?ù6�È÷Bÿ�ú�ÿLý�� ',�G�Nú��nú��
		EJ�wü%�¹õF
[÷Bùn��÷Bÿ�

öòüÜÿdô~÷'ô��.(Eõ�ýdü¯ú�� 	�Ù Ä H*ªL±N¼�µ�·ÁÃ�²´µ Ä ²´®2°L½B¶È¬`±P·�����÷	��'
������
n÷�'�� �dû~û4' �����&
��	��F���
n÷�þ,'�� �-0+0	��'

| �v~�E�' ó�'H1"õ������5�$' �{(*� �!ù��¹õ�ú�ÿ4�0ú´ÿSý �#' ( 'H�döÈõ��Ëú´ùÈö��
	!�$�Üô��ÈöÈõ`ùÈü¹ÿ��)�nõ��¿ú´öÈõ�ý!�Ýô��¹õ���ü¹ÿçó�ú´öNú�"Lú��Èõ���� 	 ªw«~¬
Ä ²´®2°L½B¶È¬`±��{²´½d±?µS¼�Å8����÷���'w���	��û~û4'���}	��
��	}�F����Bô~ÿUõ
�-0�����'

| �v~D�#'���ø~õ?ÿ4�Bó�'��3ú�öòöÈõ?ù6�È÷Bÿ4��	�(�ú�0~ü���ü�<?ü¹ÿ��[�wõ?ù�
b÷Bù6��ú´ÿ �Põ
ü¹ÿ*ú{��öÈùÈü¹ûLõ�ý*ó�ü���� E�ùÈùNú���� 	���±P²�À`Ã��������ÚÙ Ä H
������Ù! Ä Ò"�
#P¶[«$�`µd¶Æ¬`±?µ~Ã$�LÂ�®2°LÃ#²�µ Ä ²�®�°SÃ�Ù�±PÀP«dÃ��
�dõrú�öÈö6�¹õ	�Do*E��~û~û4'��	�	�v
��������:(�ú��*�-0+0���'

| ��~�I9'S=���÷Bù���õ?ÿ3���F' �|^Hõ?ü��Èõ?ù6�È÷'ÿ3�Sú´ÿSýH��' ^;�nü¹þ'õ��Èö����?µdÏ
¶R±N²r¸�½~ÀÁ¶»­b²´µE¶È²�Ù�ÅÔÇB²�±`­¹¶b«d®�·���Inø~õ9(" �I �3ùÈõ��6���#�.0�0	��'

| }v~&o '�(?�Bõ`ù����%		Inø~õ���÷	��ûLõ?öòüÜöòü¹þBõ?ÿ~õ����n÷�
.�9'S�,' E�'~ó�ü����
 RÿSý�ô��Èöòù���� 	&������� Ä ²�®�°S½'¶È¬?±��'�"÷	��'3�-0��(
n÷�'����	�Lû~û3'
��}�
�0	�����.0��&)�'

| )v~�ó�'��3ú´öÈöÈõ`ù��È÷'ÿ3�+u+' u�ü%"��È÷Bÿ4�vú´ÿSýF�9')�#ú´ö�<	�)	�E �?ú��Èõ#
b÷'ù
�Ýõ�ýdô~ÿSýUú�ÿdö.E2ùòùNú�����÷�
b Rÿ~õ&0~ûSõ`ÿ��Èü¹þBõ�ó�ü%�6�����^��E� ÈóF��� 	
�`µ*��±N²rÀ`Ã¹Ê+����,�,�Ù Ä H �����@H.-��/�`µd¶10 Å Ä ²�µ?Í?ÃW��û~û3'
���+0�
��	� )���(�ú��*�.0�����'

| Fv~D�F'S=9'���ú´ûSúBý�ü%��ü¹öÈùÈü¹÷'ô�ú´ÿSý2��':��öÈõ?ü��	�¹ü¹ö�<�� Ä ²�®�Õ?­ÌµS¼r¶È²rÏ
±?­[¼�Å3-3°~¶R­¯®�­54�¼r¶R­b²�µ����!ùÈõ?ÿdöÈü��Põ/
�=�ú������3�.0��	��'

| �v~D�#'!��'9�2ú�ÿ��{ú�ÿ4�9I9'!�#ú´õ?û~û~ÿUõ?ù��Eú�ÿSý =9'9(L'!��ü¹ÿ3�
	�I�õ��ÈøUÿ~ü��BôUõ��#
b÷'ù �����Pü¹õ?ÿdö ��öÈ÷BùPú��'õ�÷�
Hó�ü��Bü¹öNú�����ü¿ý�õ?÷
ú´ÿSý!E2ôLýdü¹÷ � 	6�`µd¶Æ¬`±?µS¼v¶»­[²�µS¼´Å�ØE²�±Pºr·P«�²Á° ²´µ$H�½{ÅÎ¶»­¿Ï
®�¬P¸�­b¼��~û~û3'�)���
7�	}��:�Uõ�"3'4�.0+0���'



O1

DE1 DE2 DE3 DE4

f1 f2 f3 f4 f5 f6 f7 f8 f9

�wü��Bô~ùòõD�Uæ3E�ÿEõ&0Sú���û��Üõ�÷�
3÷	"	2Põ��Áön�Èû��Üü¹öòöÈü¹ÿ�� '

o1 o2

o3 o4

o1 o2

03 o4

O1

O2

��ü��'ô~ùÈõ9�~æ#E�ÿEõ&0Sú���û��Üõn÷�
�÷�"	2Põ��PöG�ÈøSú´ùÈü¹ÿ�� '

0

a 1 a 2

40 80 20 60 100

0 20 40 10060 80

f f f f1 2 3 f 4 5 f 6

f f f f f f1 23 45 6

�wü%�'ô~ùÈõF�Læ#Inø~õ9�D�#�#ú´ÿSýAEn�i�n÷�
!ú?�������F1�ó��i'

a1

a2

a3

a4

a5

a6

a7

a8

a9

a10

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

S11

S12

S13

S14

S15

S16

Va Vs

�wü��Bô~ùòõ9}~æ.E "~ü¹ûSú�ùòöÈü¹öÈõF�'ùNú�ûUø��òø~÷��nü¹ÿ��+En�i�2ú����Ü÷��?ú´öNú�"~ü��U

ü¹öÈü¹õ���'

size

frequency

< 2KB < 10KB < 100KB < 500KB < 1MB < 10MB < 50MB < 200MB < 400MB < 500MB
.160 .147 .130 .120 .110 .093 .080 .067 .053 .040

��ü��'ô~ùÈõA)~æ�ó�ü��ÈöòùÈü�"~ô~öòü¹÷Bÿ�÷�
��òü%��ô��¿ú´öÈü¹÷Bÿ�ý~ú´öNú�'

100

200

300

400

500

600

700

800

5 10 15 20 25 30

Cu
mu

la
ti

ve
 T

ra
ff

ic
 R

eq
ui

re
me

nt
s

Device Number�wü%�'ô~ùÈõ FUæ3E�
»ú´ü¹ù[��üU0~öòô~ùÈõ�÷�
!ó��#��'


